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Решения Заказчиков

У
р
о
в
ен

ь
 

п
о
д

ст
ан

ц
и

и
Ф

и
д

ер
У

р
о
в
ен

ь
 

п
р
о

ц
е
сс

а

Функциональность

• Автоматизация

• Мониторинг

• Определение повреждений

• События, Аварии

и их квитирование

• Удаленное управление

• Защита

• Управление

• Мониторинг

• Блокировки

• Сбор данных

• GIS или AIS устройства

• Измерительные 

трансформаторы

• Силовые трансформаторы

• ОПН



Предложение ABB

Серия SAS 600

• АСУ ТП подстанций на 

базе IEC 61850

SAS

Серия BPS 600 

• Защиты на базе IEC 

61850

BPS

Серия BCS 600

• Решения по управлению 

фидером на базе IEC 61850

BCS



Введение

• Кроме традиционных требований по управлению и защите 

подстанций появляются и дополнительные, которые становятся все 

более важными

• Коммуникации и сети для удаленного доступа

• Точность данных

• Реализация больших объемов в короткое время

• Поэтому серия SAS 600 Series состоит из

• SAS600 series (Автоматизация п/с)

• BCS600 series (Управление фидерами)

• BPS600 series (Защиты) 

для удовлетворения дополнительным требованиям

• Масштабируемое совместимое с IEC 61850 решение

• Объединение опыта и «ноу-хау» дает уникальное сочетание по 

решениям для всех типов подстанций

• Подход с учетом будущего развития определяет гибкость, 

модульность и производительность



АСУ ТП подстанции 

(SAS)

Уровень подстанций (Компоненты 

подстанции и коммуникации)

• Интеграция решений управления 

фидером (BCS, BPS, …)

• Полностью распределенная концепция

• Открытость системы (соединение с 

удаленным системами, интеграция 

устройств третьих производителей)

Серия SAS600 – SAS решение 

на базе IEC61850



Суть презентации

• АСУ ТП станционного уровня 
для локального и удаленного 
управления и мониторинга

• Гарантированное безопасное 
управление разными п/с

• Все уровни напряжения

• Все конфигурации

• Любые размеры АСУ ТП

AIS подстанции

GIS подстанции



Введение

• ABB представляет 

масштабируемое полностью 

совместимое с IEC 61850

решение

• Опыт и «ноу-хау» дают набор 

решений для любых п/с

• Решения с учетом 

дальнейшего развития 

диктуют требования гибкости 

и модульности

Серия SAS 600 – надежное решение для сетей 

на базе опыта и новых технологий



Возможности и преимущества

Наше предложение SAS 600:

• Искусство АСУ ТП подстанций

• Высокотехнологичные решения на базе 

огромного опыта АББ

• Более чем совместимость с IEC 61850

• Максимальная безопасность, эффективность и 

надежность локального и удаленного 

управления

• Более чем управление

• Достаточная базовая функциональность может 

быть расширена дополнительными функциями

• От базового до расширенного решения

• Удовлетворяет всем подходам Заказчиков по 

управлению также, как условиям 

работоспособности и функциональности



SAS Позиционирование решений
Работоспособность

Функциональность

Производительность

Размер системы

110-150 кВ МагистральныеРаспределение

SAS 610…SAS 690

SAS 605

SAS 635

IEC 61850-8-1

IEC 61850-8-1

IEC 61850-8-1 I/Os

COM 600

IEC 61850-8-1

RTU
Station

PC/HMI

Station

PC

Gateway

RTU
WEB

HMI

Low-end

Gateway

Station

HMI



Решения на базе COM600

• Низшее в ряду решение для небольших 

задач распределительных сетей

• Основные характеристики

• На базе небольшого станционного 

компьютера

• Оптимально для интеграции реле 

среднего напряжения ABB

• Компактная установка в РП



SAS605
• Гибкое решение на базе RTU560 для 

распределительных приложений, легко 

масштабируется

• Основные характеристики

• Компьютер на базе процессорного 

блока RTU

• Модули ввода/вывода

• Большое количество протоколов 

обмена с возможностью интеграции 

различных интеллектуальных 

устройств

• Удаленное управления, локальное 

управление



SAS635
• Гибкое решение на базе RTU560 для 

распределительных приложений, легко 

масштабируется

• Основные характеристики

• Распределенное решение 

• Ретрансляция на базе RTU

• Большое количество протоколов и 

интеграция разных интеллектуальных 

устройств

• Надежное удаленное управление и 

расширенная локальная 

функциональность



SAS610…690
Высокотехнологичное решение для всех 

типов приложение

Основные характеристики

• Распределенная архитектура

• Расширяемая архитектура и 

функциональность: 

• От одинарной системы до полного 

резервирования

• От базовых до дополнительных 

функций

• Большое количество устройств

• Большое количество IEDs

• Высокая производительность

• Большая гибкость

• Функциональность

• Коммуникации



Идея построения системы

Распределенная функциональность

• Деградация

Использование наименьшего количества компонентов

• Больше оборудования – меньше надежность

• Много оборудования – увеличение затрат на обслуживание

Увеличение надежности компонентов системы

• Испытания системы

• Нет вращающихся частей

Только критичные компоненты резервируются

• Резервирование блоков питания

• Компьютеров

• Выше надежность

• Выше производительность

Коммуникационная структура

• Резервирование не на уровне порта IED

• Коммуникации работают независимо на уровне фидера



Решение АСУ ТП
Таблица выбора

Требования заказчика SAS 605 SAS 610 SAS 630 / 635 SAS 650 SAS 670 SAS 690

Функциональность

Управление и мониторинг Опция Опция Опция Опция Опция

Дополнительные функции

Управление

Только дистанционное 

Только локальное

Дистанционное с преимуществом 

локального
Опция

Локальное с преимуществом 

дистанционного
Опция

С одинаковым приоритетом Опция

Рекомендуемая система

Подстанция

Распределенные сети

Высоковольтные сети

Уровень очень высоких напряжений

Комплекс распределения



Решение АСУ ТП
Детальный выбор

COM600 

based

SAS

605

SAS

635

SAS

610..690

Функции

Синхронизация времени ● ● ● ●

Права пользователей ● ●

Многоуровневый доступ к системе ● ●

Многоязычность с определенным языком для каждого пользователя ● ●

Группы аварий, сигналов ● ● ●

Список блокировок ● ●

Масштабирование, перетаскивание и т.д. ● ●

Резервирование ●

Базовые функции управления и мониторинга

Самодиагностика, аварии, события, ТС, ТИ ● ● ● ●

Схемы процесса и самодиагностики ● ● ● ●

Диалоги управления, функция захвата до управления ● ● ● ●

Дополнительные функции

Изменение уставок ● ● ●

Обработка осциллограмм ● ● ●

Отчеты по измерениям ● ●

Графики ● ●

Выдача аварий наружу (e-mail, SMS, fax…) ● ●

Окраска шин ● ● ●

Выполнение последовательностей операций ● ●

Рекомендации для фидера IEDs

REF541/2/3/5 ● ● ● ●

IED670, REB500, REB500sys ● ● ●

Третьих производителей ● ● ●

Размер системы

Количество фидеров 1…30 1…60 1…60 1…150 *)

Количество удаленных подключений 0…2 1…4 1…4 0…4 *)

Количество сетей IEC61850 1 1 1 3 *)

*) больше по заказу



COM 600 Базовое решение 

Обзор системы

COM6xx

REx 610 / 615

REx 54x

Ретрансляция, IEC -101, -104

DNP 3.0 (Serial and TCP)

Локальное рабочее место
Удаленное Web HMI

Notebook PC подключение

SPA, Modbus, IEC 61850

Internet

/ LAN /     

WAN



COM 600 Базовое решение
Особенности

Коммуникационный модуль COM 6xx

• Встроенная аппаратура

• Нет вращающихся частей – вентиляторов, 
дисков

• Питание: 19-30 VDC, 110 V AC / DC

• Защита: IP 50

• Работа при -25 to +70 град. С

• Хранение -40 to +80 град. С

• Размеры: 250 x 100 x 70 mm 
(W x H x D

• Масса: 1,2 kg

• Интерфейсы:

• 4 последовательных порта

• Ethernet ports, 100Mbit / s, 

• 4 USB интерфейса

• 1 параллельный порт

• VGA интерфейс

• Мышь и клавиатура



COM 600 базовое решение

Функции

Рабочее место

• На базе браузера

• Удаленное и локальное

• Локальное опционально

Просмотр данных и 

управление

• Ведение схемы

• Состояния объектов

• Окраска шин

• Отображение данных и 

сигналов

• Управление

• Изменение установок

• Список событий

• Список аварий

• Самодиагностика

• Загрузка осциллограмм



COM 600 базовое решение

ФункцииПример: Схема



SAS 600 Серия

Обзор решения

Решение...



SAS 600 Серия
Обзор архитектуры

SAS 605



SAS 605
Обзор системы



SAS 605 Топология

IEC61850 Шина подстанции

Централизованное кольцо

• Устройства находятся в одном шкафу

• Малое расстояние между устройствами и 
маршрутизатором

Нецентрализованное кольцо

• Маршрутизаторы находятся в разных 
местах

• Большое расстояние между сетевыми 
устройствами и IED

Маленькие подсети

• Раздельные подсети

• Применимо как для нецентрализованных, 
так и для обратных

• Улучшают надежность и используемость 
(например, для разного напряжения)



SAS 605 Топология

Master/Slave Протоколы

Звезда

Принцип подключения звездой

• Маршрутизатор монтируется в 

центральном шкафу

• Наиболее благоприятно для 

использования master/slave протоколов

Кольцо

• Оптическое подключение до 8 устройств

• Для шины SPA

Смешанное 

• Более экономичное

• На баз RS485 витой пары

• Для протоколов DNP3.0 и Modbus



SAS 605 Функции

Обзор

System DiagnosticsArchiving 

Alarm list 

Event list

Single line

System Supervision 

Secure operation

User management 

http://rds.yahoo.com/_ylt=A9gnMigChQlF.i8B4MaJzbkF;_ylu=X3oDMTBwdjhvcThqBHBvcwM0BHNlYwNzcgR2dGlkA0kwMDFfNzA-/SIG=1ess6oj95/EXP=1158338178/**http:/images.search.yahoo.com/search/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?ei=UTF-8&fr=srch_more&fr2=sfp&p=internet+explorer&w=128&h=128&imgurl=www.bnctech.net/Images/explorer.jpg&rurl=http://www.bnctech.net/NonIE.htm&size=22.4kB&name=explorer.jpg&p=internet+explorer&type=jpeg&no=4&tt=376,682&oid=58c683d8ff5a1326&ei=UTF-8


SAS 605 Функции

Рабочее место

• Графический интерфейс оператора

• Данные мониторинга

• Функции управления

• Позволяет печатать

• Слабые возможности конфигурирования

• Локальное и удаленное управление

• Переносное (Notebook) или стационарное 

место оператора



SAS 605 Функции

Права пользователей

Различные группы

• Диагностика, Информация о состоянии

• Диагностика, Информация о состоянии, 

Конфигурация, Версия прошивок

• Диагностика, Информация о состоянии, 

Управление

• Администратор

Выбор группы для

Изменения прав



SAS 605 Функции

Список событий

• Структура записей

• Время

• Имя объекта и состояние

• Классификатор объекта

• Класс события

• Сохранение и фильтры

• Максимум 100.000 записей

• Все объекты данных RTU560 могут быть 

записаны как события

• Выгрузка списка для архивирования



SAS 605 Функции

Аварии

• Аварии

• Класс аварии

• Состояние

• Время

• Имя объекта и состояние

• Максимум 10 классов аварий

• Индивидуальное или групповое 

квитирование

• Два типа аварий

• Требуют квитирования

• Не требуют квитирования



SAS 605 Функции

Схема

• Детализированная схема

• Каждый уровень напряжения имеет одну 

или несколько схем

• Все коммутационные аппараты и 

измерения показаны

• Доступ к диалогам управления



SAS 605 Функции

Безопасное управление

• Контроль прав пользования

• Защита при помощи паролей

• Выбор до управления

• Блокировки (Станции или фидера)

• Синхронизация

• Блокировка одновременных команд



SAS 605 Функции

Самодиагностика

• Отображение состояния компонентов 

системы

• Показывает особенности системной 

архитектуры

• Детализированное состояние RTU560 и 

подчиненных устройств

• Информация и каждом IED



SAS 605 

Основные компоненты
RTU560 Стойка (1/2)

Используется как устройство 

телемеханики для ретрансляции 

данных, рабочее место и подключение 

сигналов процесса

• Модульный дизайн

• Параллельные процессоры

• Поддержка протоколов обмена

• Коммуникационная стойка для процессоров

• Стойки расширения и оптические модули

Аппаратура



SAS 605

Основные компоненты
RTU560 Стойка (2/2)

Мастер протоколы для IEDs

• IEC61850-8-1

• SPA

• IEC60870-5-103

• DNP3.0

• Modbus

• IEC60870-5-101

• IEC60870-5-104

• DNP3.0

• DNP3.0 over LAN/WAN

Протоколы верхнего уровня NCC



SAS 605

Основные компоненты
RTU560 Модуль времени

• Модуль времени

• GPS, DCF77 or IRIG-B

• Устанавливается в стойку

• Антенна подключается 

непосредственно к модулю

• Синхронизация времени RTU560 и всех 

подчиненных устройств (в зависимости 

от протоколов обмена)

Real Time Clock 

Module



SAS 605

Основные компоненты
RTU560 Модули ввода/вывода (1/2)

Дискретный вход Дискретный выход

• 16 входов

• Напряжение 110 или 220 V 

DC

• 16 релейных выходов

• Напряжение до 250 VDC/AC

• Ток: 8A

• Отключение 50W (L/R=40ms)



SAS 605

Основные компоненты
RTU560 Модули ввода/вывода (1/2)

• 8 входов

• Ток ±2 / ±5 / ±10 / ±20 / 

±40mA

• Напряжение ±2 VDC, 0...20 

VDC

• 2 выхода/модуль

• ±2,5 / ±5 / ±10 / ±20 / 4..20 mA

Аналоговый вход Аналоговый выход



SAS 605

Основные компоненты
RTU560 Рабочее место

Рабочее место

• Стандартный PC (отдельно)

• Промышленный PC (отдельно)

• Панель PC с Touch Screen

(в шкафу)

• Notebook PC (отдельно)



SAS 605

Программное обеспечение
RTU560 Рабочее место

Редактор

Приложение RTU 560

Библиотека

• Выбор компонентов библиотеки

• Максимум 20 экранов

• Максимум 200 динамических объектов на одном экране

• Импорт подложки

• Контроль прав локального/дистанционного управления

• Авторизация пользователей с защитой паролем



SAS 605

Программное обеспечение
RTU560 Редактор

• Создание экранов

• Статические элементы

• Динамические элементы

• Различная окраска компонентов

• Стандартные функции рисования

• Легкое подключение динамических 

элементов к объектам данных RTU560

• Определенные формы список аварий и 

сигналов

• Проверка правильности (связности) 

объектов данных RTU560



SAS 605

Основные компоненты
Шкаф

Шкаф

• На базе RESP07

• RTU560 коммуникационная стойка и 

стойки расширения

• Модули ввода/вывода 110V DC 

монтируются внутри шкафа

• Опция: Интеграция панели с тач-падом

внутри шкафа

• Опция: DC/AC инвертер для обеспечения 

резерва питания от собственных нужд



SAS 600 Серия

Обзор решения

Решение...



SAS 600 Серия

Архитектура решений

SAS 610…690



SAS 610…690

Коммуникационная топология
IEC61850 Шина

Централизован

ное кольцо

• Маршрутизат

оры в 

центральном 

шкафу

• Малое 

расстояние 

до IED

Децентрализованное 

кольцо

• Маршрутизаторы в 

разных шкафах

• Большое расстояние 

до IED 

Смешанная сеть

• Разные сегменты сети

• Применимо для двух 

типов сетей

• Увеличивает надежность 

• Например, для разных 

классов напряжений



SAS 610…690

Топология
IEC61850 Диаграмма выбора сети 
Работоспособность

Без особых 

требований

Высокая 

работоспо

собность

Нет сбоев

(макс. 1 фидер)

Располо

жение

1 IED в 

шкафу

3 и более

IED в 

шкафу

Малое 

расстояние

(IEDIED

IEDстанция)

Большое 

расстояние

(IEDIED

IEDстанция)

Децентрализованные кольца

Централизованное кольцо

Централизованное кольцо с 

резервом питания
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IEC61850 Шина
Смешанная сеть 2

Сигнали-

зация

Телекоммуникации

Дублированная сеть Ethernet (TCP/IP)

Удаленный 

доступ

IEC61850-8-1

Принтер Принтер 

событий

GPS

Дублированные рабочие 

места

Доп. Рабочее

место

SNTPEthernet (TCP/IP)

Уровень напряжения 1 Уровень напряжения 2

Сеть 1

Сеть 2

Сеть 3

Дублированные компьютеры

Уровень напряжения 3
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Функции
Обзор базовых функций

Primary equipment supervision Control Secure Operation

Measurements 

Alarms System Supervision

User Management 

Sequences of Events 



SAS 610…690

Функции
Обзор дополнительных функций

DR upload and Analysis Measurement Trends and Reports Trip Counter Table

Load Shedding 

Automatic SequencesExternal Alarming

IED parameterization 

Dynamic Busbar Coloring 
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Функции
Базовые функции (1/4)

Диагностика 

основного 

оборудования

• Постоянный 

мониторинг

• Измерения

• Доступ к диалогам 

управления

Управление

• Диалоги управления 

и РПН

• Одинарные и 

двойные команды

• Аналоговые 

значения

Безопасность

• Выбор перед 

операцией

• Блокировки (Фидер и 

подстанция)

• Синхронизация

• Блокировка двух 

команд
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Функции
Базовые функции (2/4)

Последовательности 

событий

• Список событий

• Архив

• Функции фильтров

• Экспорт

Аварии

• Список 

аварий(прошедших/т

екущих)

• Квитирование

• Классы аварий

• Контроль и звуковое 

предупреждение

Пользователи

• Разные уровни 

авторизации

• Определенные 

группы имеют 

доступ к объектам

• Авторизация 

каждого 

пользователя
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Функции
Базовые функции (3/4)

Измерения

• Прямые с трансформаторов

тока и напряжения

• Сигналы mA и V

• Метки времени с фидера

• Статистика

Самодиагностика

• Всех устройств IED

• Доп. устройств (принтеров, 

прочего)

• Сети / подключений
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Функции
Базовые функции (4/4)

Блокировки

• Общая системная таблица 

блокировок

• Блокировки событий, аварий, 

управления, печати, обработки 

данных.

Календарь

• Время будущих событий

• Выполнение операций через 

какое-то время

• Удобная конфигурация, 

индивидуальная настройка 

каждого дня



SAS 610…690 Функции
Дополнительные функции (1/4)

Тренды

• Для быстрого обзора 

и анализа

• Любые величины 

просматриваются

• Графическая и 

табличная формы

• Дополнительные 

вычисления

Отчеты измерений

• Архивы измерений

• Часовой/дневной/недельный

/месячный/годовой отчеты

• Табличная и графическая 

формы

• Отчеты в ASCII или CSV 

формате

• Суммарное, минимальное, 

максимальное и т.д. 

значения

Параметры IED

• Конфигурация/за

грузка 

параметров с IED

• Изменение 

параметров/групп 

уставок

• Доступ к 

параметрам IED



SAS 610…690 Функции
Дополнительные функции (2/4)

Динамическая окраска 

шин

• Динамическая 

окраска участков 

схемы

• Один цвет для 

источника питания

• Комплексное 

отображение схемы

Автоматические 

последовательности

• Выполнение 

определенных 

последовательностей

• Проверка безопасности 

включения

• Свободно 

конфигурируемые 

последовательности

Балансы

• Контроль балансов 

и перетоков на 

уровне фидера и 

станции

• Архивирование 

данных

• Контроль графиков 

нагрузки
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Функции
Дополнительные функции (3/4)

Загрузка осциллограмм

• В ручном режиме

• Автоматически

Осциллограммы

• Графическое 

отображение

• Определение мест 

повреждений

• Измерение частоты, 

параметров 

мощностей

• Динамический 

анализ

Счетчик переключений

• Диагностика 

выключателей

• Количество 

операций

• Контроль 

суммарного 

отключенного тока
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Функции
Дополнительные функции (4/4)

Выдача аварий наружу

• Fax, Voice сообщения

• SMS, Pager system

• E-mail

Быстрые переключения

• АВР

• Управление на уровне 

фидера, диагностика на 

уровне станции



SAS 610…690 Функции
Функции системы – Рабочее место

Средства разработкиГрафические дисплеи

Уставки

Анализ информации

Интернет Line specification

Документация, паспорта

Схемы

REC 535 +12V Radio

+24 V

O

I

a ux

O

I

O

I

O

I

8 0-265 Va c/dc
o r 18-80 Vdc

M M

RM U (CCCF)

M

LV

MV
R em o te

on

off

O

I

O

I

Mod em
(O pt ional)

Описание линий

Быстрая и удобная навигация
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Функции
Функции системы – Удаленное управление

• Последовательные коммуникации к 

центрам управления 

• Поддержка нескольких линий с разными 

протоколами

• Диагностика сетевого оборудования

• Аварии, измерения, команды, состояния

• Проверка прав на выдачу команд

• Списки аварий

• Расчеты на базе измерений



SAS 610…690

Функции

Функции системы – Синхронизация времени

• Время приходит от главных часов, 

компьютера станции или центра 

управления

• Время передается всем устройствам по 

протоколу SNTP

• Каждое IED имеет свои часы

• Если эталонные часы откажут, 

компьютер станции будет 

синхронизировать время на базе своих 

часов

HMI

SNTP

Station

Bus

IEC61850-8-1

http://www.meinberg.de/prod_img/gpsant.jpg
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Функции
Функции системы – Самодиагностика

Ok

C

C

P

P

C

Switch 4

C

C

P

P

C

Switch 1 Switch 2

Ring Ok

Ok Ok Ok

OkOkOk

Ok 7 8 7 8

8787

Switch 3

• Состояние устройств защит и управления 

отслеживается компьютером станции 

через шину IEC61850 

• Другие устройства работают по SNMP

• Ethernet switches, 

• Устройства времени, 

• Принтеры

• Дополнительные рабочие станции

• Самодиагностика шины подстанции

• Общая авария при нарушении 

резервированной сети

• Дополнительные аварии в различных 

местах
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Функции
Список функций (1/2)

База Доп. Запрос

Функции системы

Синхронизация времени X

Контроль прав пользователей X

Список блокировок X

Групповые аварии, сигналы X

Базовые функции мониторинга

Самодиагностика, события и аварии X

Состояния коммуникационных аппаратов и измерения X

Экран самодиагностики X

Экран подстанции X

Схемы X

Список событий и аварий X

Базовые функции управления

Управление выключателями, разъединителями и РПН X

Принцип выбора до управления(двойная блокировка 

команды и подтверждение команды управления РПН
X

Проверка прав на управление X

Блокировки, синхронизация, самодиагностика X



SAS 610…690

Функции
Список функций (2/2)

База Доп. Запрос

Дополнительные функции мониторинга

Отчеты по измерениям X

Тренды X

Удаленная параметризация устройств X

Чтение осциллограмм X

Анализ осциллограмм X

Передача аварий (e-mail, sms, fax) X

Удаленное рабочее место для управления 

компьютером подстанции 
X

Дополнительные функции управления

Окраска шин X

Выполнение определенных 

последовательностей
X

Балансы и лимиты X

Контроль шины передачи данных X



SAS 610
Обзор системы



SAS 635
Обзор системы



SAS 630
Обзор системы



SAS 650
Обзор системы



SAS 670
Обзор системы



SAS 690
Обзор системы



SAS 600

Основные компоненты
IEC61850 Коммуникации

Центр управления

......

Время: SV, GSE

Время: GSE

IEC61850-8-1 

Шина

Шина

IEC61850-9-2 

Защита

Merging Unit

Управление

Фидер 1

Защита Управление

Фидер N

Ethernet Switch

Client - server:

Команды, 

Отчеты, Архивы,

передача файлов

SAS

Ретрансляция

Компьютер станции

Часы

http://www.meinberg.de/prod_img/gpsant.jpg
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Основные компоненты
Ethernet Switches для шины IEC61850 (1/3)

• IEC 61850 использует Ethernet

• IEC 61850 имеет все преимущества, 

которыми обладает Ethernet

• Требования к Ethernet Switches

• Обработка приоритетов

• SNMP для диагностики

• Питание 110…220V DC 

• Температура 0..+55°C

• Электромагнитная совместимость
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Основные компоненты
Ethernet Switches for шины IEC61850 (2/3)

Большие модульные Ethernet Switch

• В стойку 19” 

• Подключения устройств

• До 14x портов 100Mbit/s

• Электрические порты (RJ45) или

оптические (ST, MTRJ, и т.д.)

• Кольцо

• Централизованная топология:

• 2 электрических порта 1Gbit/s  

(RJ45)

• Децентрализованная топология:

• 2x оптических порта 100Mbit/s 

(ST) или

• 2x оптических порта 1Gbit/s 

(LC)

• Дополнительный блок питания



SAS 600

Основное оборудование
Ethernet Switches для шины IEC61850 (3/3)

Маленькие Ethernet Switch

• На DIN рейку

• Подключение устройств

• 6x электрических портов 100Mbit/s 

(RJ45)

• 1x оптический порт 100Mbit/s 

• Кольцо

• 2x оптических порта 100Mbit/s



SAS 600

Основное оборудование 
Функции кольца Ethernet

1

2

Функция оптического кольца состоит в том, что 

при повреждении кольца посылки 

обслуживаются резервными устройствами



Power Supply

CPU Board

I/O Boards

SAS 600

Основное оборудование
Использование внешних коммутаторов

Power Supply

CPU Board

I/O Boards

Защита или 

контроллер

Switch

Б
л
о

к
 п

и
тан

и
я

Б
л
о

к
 п

и
тан

и
я

Tx Rx

Rx Tx Rx Tx

Rx Tx

Power Supply

CPU Board

I/O Boards

Protection or 

Control Device

Tx Rx

Rx Tx

Switch

Protection or 

Control Device

Rx Tx Rx Tx

• Внешние коммутаторы необходимы для 
повышения надежности

• Функционирует со всеми IED

• Высоконадежная сеть до 1 Gbit/s

• Высоконадежные коммутаторы с 
резервом питания

• Решение не зависит от производителя 
IED

• Коммуникации не зависят от IEDs

• Удобно в эксплуатации



Bay Switch

Bay Switch
Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

IED
IED

IEDBay Switch

Bay Switch

Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

for 132kV Substation

IED IED IED

Внешние Ethernet Switch

Обрыв оптики между двумя коммутаторами

2

Внешние Ethernet Switch Интегрированные Ethernet Switch

Полная функциональность достигается 

при использовании резервированных 

Switch

2

Полная функциональность достигается 

при использовании резервированных 

Switch

1
1



Bay Switch

Bay Switch
Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

IED
IED

IED

Внешние Ethernet Switch

Сбой в работе 1 BCU

Bay Switch

Bay Switch

Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

for 132kV Substation

IED IED IED

1

External Ethernet Switch Интегрированные Ethernet Switch

2

1

Внешние Ethernet Switch

Не затрагивает ни иные IEDs, не 

коммуникации

Не требует перенастройки сети

Перенастройка сети

Потеря связи с устройством защиты



Bay Switch

Bay Switch

Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Redundant

Station LAN

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

for high voltage level

IED IED IED IED IED IED

IED IED IED

Bay Switch

Bay Switch

Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

for medium voltage levelBay Switch

Bay Switch
Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

IED
IED

IED

Внешние Ethernet Switch

Сбой в работе 1 или нескольких BCUs

Внешние Ethernet Switch Интегрированные Ethernet Switch

1 2

2

1 3

4

Нет перенастройки сети

Нет потери работоспособности сети

Перенастройка сети

Все устройства между сбойными BCUs 

потеряны



Внешние Ethernet Switch

Выход из строя коммутатора

Внешние Ethernet Switch Интегрированные Ethernet Switch

Связь с 1 или 2 IEDs потеряна

Кольцо не потеряно

IEDs могут быть присоединены к 

запасному порту

Связь с поврежденным IED со 

встроенным портом потеряна

Переконфигурация кольца

IED необходимо выключать из сети 

вместе с коммутатором

Bay Switch

Bay Switch
Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

IED
IED

IED

2

Bay Switch

Bay Switch

Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

for 132kV Substation

IED IED IED

1 1



Внешний Ethernet Switch

Сбой в работе блока питания

Внешние Ethernet Switch Интегрированные Ethernet Switch

Нет потери связи

Замена резервного блока питания в 

последнюю очередь

Связь с IED с поврежденным блоком 

питания потеряна

IED нужно изымать для ремонта блока 

питания

Bay Switch

Bay Switch
Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

IED
IED

IED

2

Bay Switch

Bay Switch

Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

for 132kV Substation

IED IED IED

1 1



Bay Switch

Bay Switch
Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

IED
IED

IED

Внешний Ethernet Switch

Повреждение коммутатора

Внешний Ethernet Switch Внешний Ethernet Switch

Bay Switch

Bay Switch

Bay Switch

Station 

Switch

Station 

Switch

Main Station

Computer

Backup Station

Computer

Optical Dual Ethernet Ring IEC61850

for 132kV Substation

IED IED IED

1

2

1

2

Связь с IED потеряна

Замена внешнего коммутатора без 

замены IED

Связь с IED с интегрированным 

коммутатором потеряна

IED необходимо снять для ремонта 

коммуникационного модуля
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Основные компоненты
Промышленный компьютер станции

Основные характеристики MicroSCADA Pro

• Графический интерфейс для локального персонала

• Совместимость IEC61850

• Опция: Горячий резерв SYS600 на двух компьютерах

• Опция: COM500i программный пакет для удаленного 

управления

Приложение

• Рабочее место подстанции

• Опционально ретрансляция информации

• SAS650-V11: Промышленный компьютер с резервным 

винчестером и блоком питания

Стандартная конфигурация

• Windows XP или 2003 Server

• MicroSCADA Pro

• LAN платы для IEC61850 Communication

Опции

• Последовательные порты для коммуникаций

• Резервные видеокарты

• Windows Terminal Services



SYS 600

• База данных реального времени

• Новый интерфейс для отображения 

информации персоналу

• Средства для управления системой

MicroSCADA OPC DA client

• Отдельный нод MicroSCADA для TCP/IP

• Простые имена OPC и базы данных 

процесса

IEC61850-8-1 OPC Server

• Реализация стека MMS протокола

• Имена в соответствии модели данных 

стандарта IEC61850-7-x 

• Синхронизация времени: SNTP client

• Описание устройств SCL для импорта 

списков сигналов

Prozess

Datenbank

OPC Client

IEC61850-8-1

OPC Server

SNMP

OPC Server

S
Y

S
6
0
0

SAS 610…690

Основные компоненты
MicroSCADA Pro
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Основные компоненты
RTU560 – Ретрансляция на базе RTU

Поддерживаемые протоколы Slave 

• IEC60870-5-101

• IEC60870-5-104

• DNP3.0

• DNP3.0 over LAN/WAN

Приложение

• Ретрансляция телеинформации

Решение

• SAS635

Основные характеристики

• Модульное исполнение

• Архитектура параллельных процессоров

• Поддержка большого количества 

• протоколов

• Коммуникационные стойки процессоров

Функциональность

• Ретрансляция

• Преобразование данных

• Гуппы аварий



Поддерживаемые протоколы Slave 

• IEC60870-5-101

• IEC60870-5-104

• DNP3.0 serial

Приложение

• Ретранслятор

• Конвертер для IED третьих производителей

Решение

• SAS630, SAS650, SAS690

Основные характеристики

• Большой срок эксплуатации 

• (сертифицированное промышленное)

Без вращающихся частей

• Опция резерва питания

Функциональность

• Ретрансляция

• Преобразование данных

• Группы аварий

• Обработка прав доступа 

• Резервируемая конфигурация COM581 

SAS 610…690

Основные компоненты
COM581 – Конвертер протоколов



SAS 610…690

Основные компоненты
Источник времени

• Модуль точного времени

• GPS, DCF-77 or IRIG-B приемник

• SNTP Сервер времени

• 3 LAN порта

• SNMP протокол для диагностики

• Синхронизация шины подстанции 

непосредственно с источника точного 

времени 

• Синхронизация времени IEDs так – же, 

как и сервера, средств ретрансляции

http://www.meinberg.de/prod_img/gpsant.jpg


SAS 610…690

Основные компоненты
Объем поставки

Система в целом

• Все оборудование, включая шкафы 

серверов и коммуникаций

• Инжиниринг

• Комплект документации

• Опция: Тест приемки на заводе

• Опция: Тест на объекте эксплуатации



Пример комплектной

АСУ ТП подстанции

Разработано типовое стандартное решение 

для АСУ ТП подстанции для быстрого 

внедрения 

• По модели IEC61850-8-1

• Предопределенная функциональность

SAS 600 совместно с BCS 600 контроля 

фидера и BPS 600 для защит фидера 

является оптимальным решением для 

АСУ ТП подстанций



Примеры внедрений

Решения ABB на базе IEC 61850 во всем мире



Примеры внедрений

EGL – Подстанция Laufenburg 380kV

Описание проекта

• Ретрофит без выключения: 

Фидер за фидером

• IEC61850: Расширение 

существующего оборудования

• M1/M2 разных производителей

• Интеграция с другими 

системами



Примеры внедрений 

PGCIL Maharanibagh

400 kV S/S

REL 670

REL 670

REC 670 REL 670 Main I

7SA522 Main II

BBP Bay Units 

Main I, Main II

REC 670 RET 670 Main I

BBP Bay Units 

Main I, Main II

RET 670 Main II

REC 670

REB 500 Main I

BusbarLine x 2 Autotransformer x 2 Auxiliaries

IEC 61850 Redundant Ring network

IEC 60870-5-101

Gateway

DR WS
Redundant HMI

GPS Receiver

Ethernet SwitchEthernet SwitchEthernet Switch

Ethernet SwitchEthernet Switch

Laser Printer

DMP

REC 670

Bus Coupl. x 1

BBP Bay Units 

Main I, Main II

REB 500 Main II

Описание проекта

• PGCIL новая подстанция, 

построенная на базе АСУ 

ТП IEC 61850

• IED670 Одна база для защит 

и управления

• Интеграция контроллеров 2 

IED третьих производителей 

на базе IEC 61850



Выводы

Решение АСУ ТП ABB

• Высокотехнологичное решение на базе 

опыта ABB в области построения АСУ 

ТП подстанций и решений на базе 

IEC61850

• Разработано для наиболее безопасного, 

эффективного решения для локального и 

удаленного управления подстанциями

• Расширяемая архитектура, начиная от 

базовой до расширенной 

функциональности, от простой до 

резервированной конфигурации

• Готовое решение, разработанное, 

документированное, испытаное



Спасибо за внимание

Вопросы?


